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1 Wstep

1.1 Przedmiot, zakres i cel opracowania

Podstaw opracowania Karty informacyjnej przeesrigcia jest Ustawa z dnia 03.10.2008r.
o udostpnianiu informacji osrodowisku i jego ochronie, udziale spoteggtva w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywaniasmadowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227 z
pdzn. zm.), ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochisogiowiska (art.52 ust.1 — Dz. U. nr
62, poz. 627 z pn. zm.) oraz Rozposrzenie Rady Ministrow z dnia 9.11.2010r. w sprawie
przeds¢wzig¢ mogcych znacaco oddziatywdé na srodowisko (Dz. U. 2010 Nr 213, poz.
1397 z pén. zm.).

Zakres przedmiotowego przeelsziccia w czsci jest zaliczony do przedsizie¢ mogcych
znacaco oddzialywa na srodowisko, dla ktorych obowkek sporzdzenia raportu o
oddziatywaniu narodowisko mae by wymagany. Obowazek wynika z zapiséw § 3. ust
1.pkt.4 oraz 8§ 3. ust 2. pkt 1 w/w rozpgizenia. W myl zapisow 8 3. 1.pkt do
przeds¢wzie¢ mogacych znaczco oddziatywé nasrodowisko zalicza si

» elektrownie konwencjonalne, elektrocieptownie inbe instalacje do spalania paliw w celu
wytwarzania energii elektrycznej lub cieplnej, immgwymienione w 8 2 ust. 1 pkt 3, 0 mocy
cieplnej rozumianej jako ik8 energii wprowadzonej w paliwie do instalacji w nedtce
czasu przy ich nominalnym olageniu, nie mniejszej ni25 MW, a przy stosowaniu paliwa
statego - nie mniejszejnil0 MW, przy czym przez paliwo rozumie; galiwo w rozumieniu
przepisow o standardach emisyjnych z instalacji”,

aw myl 8 3 ust. 2. pkt 1 ww. ustawy do przegiszicc mogcych potencjalnie znageo
oddziatywa nasrodowisko zalicza girébwniez przeds¢wziecia:

1) polegajce na rozbudowie, przebudowie lub madntaealizowanego lub zrealizowanego
przedsgwzigcia wymienionego w § 2 ust. 1 i niespetacd kryteriow, o ktorych mowa w § 2
ust. 2;

2) polegajce na rozbudowie, przebudowie lub mdntaealizowanego lub zrealizowanego
przedsgwzigcia wymienionego w ust. 1, z wagzeniem przypadkow, w ktorych powstate w
wyniku rozbudowy, przebudowy lub montaprzedsjwziecie nie osiga progéw okrdonych

w ust. 1, o ile progi te zostaty oktene;

3) nieosigajpce progow okrdonych w ust. 1, jgeli po zsumowaniu parametrow
charakteryzujcych przedsiwzigcie z parametrami realizowanego lub zrealizowanego
przedsgwziccia tego samego rodzaju znajgitggo st na terenie jednego zaktadu lub obiektu
osiagng progi okrélone w ust. 1.



2 Rodzaj, skala i usytuowanie przedswziecia

2.1 Rodzaji skala przedsewzigcia

Na terenie istnigrej Cieptowni zaplanowano o budewowego kogenaracyjnegoodia
energii cieplnej i elektrycznej w wysokosprawnejgkoeracji, opartego na spalaniu gazu
ziemnego. Uktad kogeneracyjny stanéwiedzie pe¢ ttokowych silnikow spalinowych
0 tacznej mocy elektrycznej ok. 10 MWe z ukladem odayslepta o 4cznej mocy ok. 10
MWt do pracy catorocznej w podstawie off@nia ukfadu cieptowniczego
w Skierniewicach.

Gtowne uradzenia i instalacje nowedgwmddta kogeneracyjnego, to:

» pi¢¢ agregatdw kogeneracyjnych wypesaych w silniki gazowe z generatorami
pradu zmiennego i ukladami odzysku ciepta o0 mocy ok\®e i ok. 2 MWt kady,

» uklad wyprowadzenia mocy elektrycznej,
= uklad doprowadzenia gazu ziemnego,
= ukfad rurocagow cieptowniczych.

Projekt zostanie zrealizowany na terenie cieptowaiezacej do Energetyki Cieplngj
Sp.zo.0. w Skierniewicach, przy ul. Przemystow®j w potnocnej czci miasta.
Wiascicielem dziatki jest Energetyka Cieplna Sp. z o.0.

2.2 Usytuowanie — lokalizacja planowanego przedsivziecia

Projekt zostanie zrealizowany w Skierniewicach wemadztwie t6dzkim. Skierniewiceas
miastem na prawach powiatu, padmym na Rowninie towicko-Bltskiej w potowie drogi
miedzy Warszaw a todzih. Miasto Skierniewice ey w zachodniej ogci wojewddztwa
t6dzkiego i zajmuje 33 kfrpowierzchni.

Inwestycja jest planowana na terenie cieptowniy iz Przemystowej 2, zlokalizowanagei
bedzie na terenie przemystowym. Najisza pojedyncza zabudowa mieszkaniowa znajduje
si¢ w odlegtaci ok. 200 m od budynku Cieptowni.

Planowane do budowy kogeneracyjédio oparte na silnikach gazowych zlokalizowane
bedzie na terenie przemystowym, w granicach dzialkilemacej do EC Sp.z o.0.
w Skierniewicach, w bezgrednim gsiedztwie budynku Cieptowni Miejskiej przy ul.
Przemystowej 2 w Skierniewicach, w pétnocno wschegdeeesci miasta.

Bezpdrednie otoczenie terenu planowanego przsdaecia stanowd:

= od strony poétnocnej — placeglowy Cieptowni Miejskiej oraz droga wojewddzka570
oraz rozproszona zabudowa mieszkaniowa,

» od strony potudniowej — zabudowania przemystowe pizPrzemystowej i tory
kolejowe,

» od strony zachodniej — ul. Czerwona z zabugpvwemystow, droga wojewddzka nr
705 (ul. Marii Sktodowskiej Curie),



= od strony wschodniej — tereny przemystowe z pojegyaabudovy mieszkaniow.
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Rysunek 2 Plan iglgospodarowania terenu z budynkiesilnikéw gazowych




Obecnie brak jest miejscowego planu zagospodar@wgsrenu dla obszaru, na ktérym
zlokalizowana jest Cieptownia Miejska w Skiernieagb. W przypadku po¢lia decyzji

o realizacji przedsivzigcia konieczne ddzie wysapienie z wnioskiem o wydanie warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu.

3 Powierzchnia zajmowanej nieruchomeéci, a takze obiektu
budowlanego oraz dotychczasowy sposob ich wykorzgstia i
pokrycia szaty roslinn a.

Planowane do budowy kogeneracyjmédio oparte na silnikach gazowych zlokalizowane
bedzie na dzialce o numerze ewidencyjnym 41 ¢IB., ktéra ma powierzchpiuzytkowa
5,2073 ha Teren ma charakter czynnego zaktadu ystemego, bez cennejdiinnosci. Nie
zachodzi zatem obawa znacego negatywnego oddziatywania inwestycji na etegadizacii
naswiat raslinny. Jednak na terenie zaktadu rpgwjedyncze drzewa i krzewy, ktoreda w
miarg mazliwosci chronione w toku prac.

Teren do zagospodarowania wskazano necadponkie).




4 Rodzaj zastosowanej technologii

4.1 Opis zastosowanej technologii

Przedmiotem inwestycji jest budowa na terenie ©wpi Miejskiej w Skierniewicach,
pracupcej obecnie w oparciu o agiel kamienny, ukltadu kogeneracyjnego opartego
na spalaniu gazu ziemnego, ktorego zadaniegdzib wytwarzanie ciepta i energii
elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji. Zaplaaoavbudow ukladu kogeneracyjnego
z pieccioma ttokowymi silnikami spalinowymi oa¢znej mocy elektrycznej ok. 10 MWe
z uktadem odzysku ciepta ackznej mocy ok. 10 MWt do pracy catorocznej w podsta
obciazenia uktadu cieptowniczego w Skierniewicach.

Gtowne uradzenia i instalacje nowedwmddta kogeneracyjnego, to:

» pi¢¢ agregatdw kogeneracyjnych wypesaych w silniki gazowe z generatorami
pradu zmiennego i ukladami odzysku ciepta o mocy ok\®e i ok. 2 MWt kady,

» uklad wyprowadzenia mocy elektrycznej,

= uklad doprowadzenia gazu ziemnego,
= ukfad rurocagow cieptowniczych.

Pie¢ wysokosprawnych agregatow kogeneracyjnych zostahiezona do istnigcego uktadu
technologicznego Cieptowni Miejskiej Energetyki fligej Sp. z 0.0. w Skierniewicach
w sposo6b pokazany na paesiym schemacie:

EC Skierniewice - ideowy schemat wiaczenia silnikéw gazowych do uktadu Cieplowni Miejskiej
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Rysunek 3 Ideowy schemat wjczenia silnikéw do uktadu Cieptowni Miejskiej w Skerniewicach.



Schemat
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Schemat funkcjonalny sieci elektroenergetyczne]

Rysunek 4 Schemat strukturalny sieci elektoenergetgnej wraz z silnikami gazowymi



Silniki pracow& beda w podstawie obaienia praktycznie przez caty rok. Zapotrzebowanie
ciepta w sezonie zimowym przez &ieieptownicz jest znacznie wisze od cieplnej mocy
nominalnej silnikéw, co powodujee jednostkami uzupetni@ymi i szczytowymi pozostan
istniejace w Cieptowni Miejskiej wglowe kotty wodne. Zapotrzebowanie na ciepto wdeci
pokrywane kdzie w catdci przez silniki gazowe.

Wymagane remonty silnikbw przeprowadzanglabw okresie letnim, przy mniejszych
obciazeniach cieplnych mdiwych do pokrycia bez jednego zepiu silnikéw lub podczas
wprowadzania do ukiadu pracy kotteglowego, kiedy to ag¢ silnikbw kedzie okresowo
odstawiana.

Nowe zrodto bgdzie obcazone w cagu roku od ok. 40% do 100%. W sezonie grzewczym,
przez okres ok. 4 710 godzin ukfaddhie pracowat z obgieniem ok. 10 MWt i ok.
10 MWe. W okresie przggiowym obcazenie bloku kogeneracyjnego wyniesie od ok. 90%
do 100%. Zapotrzebowanie ciepta w okresie letnimepfa woda uytkowa) jest zmienne

w ciagu doby i waha siod 3,5 do 10 MW. Uktad dulzie pracowa w tym okresie

Z obchzeniem od ok. 35% do 100 %.

Z uwagi na uktad griu jednostek o mocy 2 MWt pojedyncze silnikdh gtdwnie pracowaty

z obchzeniem nominalnym, natomiast slo pracuacych jednostek dostosowanadizie do
biezacego, zmiennego zapotrzebowania na ciepto. Propampwkiad jest elastyczny, tatwo
dostosowujcy sk do biezacego zapotrzebowania na ciepto.

Produkcja ciepta z silnikbw gazowych dieedniego roku wyniesie 256 760 GJ, produkcja
energii elektrycznej brutto 65 880 MWh, azydie energii na potrzeby wiasne ukiadu
kogeneracyjnego i Cieptowni wyniesigetnie 3 850 MWh.

Zapotrzebowanie na paliwo gazowe (Wu 36 GJ/tys>)Nritadu wyniesie ok. 2 237 Nih,

a roczne ziycie wyniesie 15 660 tys. Nin

Specyfikacja podstawowych uradzen i instalacji:

Nowy uktad kogeneracyjnyedzie obejmowat nagpujace uradzenia i instalacje:

= ukiad pkciu wysokosprawnych agregatow kogeneracyjnych miksimi gazowymi
Z generatorami pdu zmiennego i uktadami odzysku ciepta,

= uklad potrzeb wiasnych i AKPIA,

» uklad wyprowadzenia mocy elektrycznej,

= ukiad rurocagdéw gazu ziemnego na terenie Cieptowni,

= uktad rurocigdédw wody cieptowniczej na terenie Cieptowni.

Uktad z silnikami gazowymi
Kazdy z pkciu uktadéw kogeneracyjnych skiadaie bedzie z nasfpujacych podstawowych
elementow:

= silnik z zaptonem iskrowym

= generator 400 V

= gazomierz zéciezka gazova

= system rozruchowy

= wymiennik ciepta spaliny-woda



= system odzysku ciepta z silnika z wymiennikami, pami i niezlkdnymi
zabezpieczeniami

= system oleju smarnego

= chilodnica robocza i awaryjna

= system sterowania, zabezpietzenonitorowania
» thumik wydechowy spalin

= komin.

System odzysku ciepta

Pierwotny obieg uktadu kogeneracyjnego zapewniaiGwdtiepta z ptaszcza chitoglzego
silnik oraz gazow spalinowych. Wieiwa temperatug cieczy chtodzcej silnika zapewnia
zawor termostatyczny. Obieg pierwotny odzysku @gpbkt wypetniony roztworem czynnika
niezamarzajcego (woda + glikol).

Kolektor wydechowy silnika jest pgtzony z wymiennikiem odzysku ciepta z gazéw
spalinowych. Temperatura spalin jest atama w wymienniku spaliny-woda do temperatury
12¢°C.

Uzyteczna energia cieplna jest przekazywana do agjtaddbiorcy (obieg wtorny) poprzez
wysokosprawny ptytowy wymiennik ciepta, ktory hydliaznie separuje obiegi pierwotny
i wtdrny, dzkki czemu nie istnieje zagtenie zanieczyszczenia obiegu silnika.

Transport ciepta wytwarzanego przez blok kogengngcyo ukiladu istniejcej kottowni
zapewns istniepce pompy obiegowe umieszczone w pomieszczenilojepowni.

Wyprowadzenie spalin

Spaliny z kadego silnika odprowadzaneds do indywidualnego komina. Na kanale spalin
zabudowany &dzie ttumik hatasu oraz kociot odzysknicowy (wymén spaliny-woda).
Temperatura spalin wprowadzanych do powietrza nastbnizona do ok. 12XC. Na kanale
spalin przewiduje gibypass ze sterowarlektrycznie klap spalin.

Podigczenie odbioru ciepta

Ciepto wytworzone przez nowerddio kogeneracyjne doprowadzonezdbie sieci
preizolowan do kolektora ciepta w pomieszczeniu pompownitnigacej Cieptowni.

Parametry techniczne agregatu z uktadem odzysktacse nastpujace:

= moc elektryczna na zaciskach generatora - 1,9 MWe
= moc elektryczna oddawana - 1,825 MWe
= potrzeby wiasne ukiadu - 0,075 MWe
"= moc cieplna - 2,0 MWt

= sprawng¢ elektryczna - 42,2%

= sprawng¢ cieplna - 45,0%

= sprawngé¢ uktadu kogeneracyjnego - 87,2%

= zuwzycie gazu grupy E (GZ50) : 447 N

= cisnienie minimalne na wlocie do silnika - 100 mbar

* wymagane éhienie gazu przeftiezka gazowa - 300 mbar

" napkcie generatora - 0,4 kV

10



= czestotliwos¢ - 50 Hz
» predkos¢ obrotowa - 1 500 obr../min
= zwycie oleju - 0,2 g/kWh

Rysunek z gabarytami rozpatrywanych silnikow zaageeno poniej:
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Masa netto: 18 240 kg
Rysunek 5 Gabaryty silnika gazowego.

Urzgdzenia i instalacje elektroenergetyczne

Przewiduje si zainstalowanie 5 agregatowagotworczych, o mocy elektrycznej ok. 2 MWe
kazdy. Energia wyprodukowana przez agregatydzie sprzedawana do sieci PGE
Dystrybucja S.A. Powizanie uradzen nowej sieci z siegidystrybucyjm bedzie wykonane
na nap¢ciu 15 kV. Dla zrealizowania tego celu przewidugewykonanie nowej rozdzielnicy
15 kV w miejsce istniacej rozdzielnicy w budynku Cieptowni, ktéra jeszestarzata pod
wzgledem rozwazan technicznych i stanu technicznego. Jest to konsekw diugiego
okresu aytkowania (ponad 30 lat). Nowa rozdzielnicgbie peiné dalej funkcje rozdziatu
energii elektrycznej dla obecnych odbiorow Cieptovaraz do wyprowadzenia mocy
z projektowanych agregatéwaglotwaorczych.

Istniegca rozdzielnia 6 kV przewidziana jest do dalszegopytkowania. Istnigjce
transformatory 15,75/6,3 kV, o mocy 630 kVA przewiwhe § do dalszej pracy.
Transformatory 15,75/0,4 kV, o mocy 630 kVA przewighe § do wymiany na jednostki
wigksze, o mocy 1000 kVA. Wymiana ma na celu zapemieiawaryjnego zasilania tablic
potrzeb wiasnych nowych agregatowgtworczych.

Proponuje s pozostawienie istniegej rozdzielnicy gtownej 0,4 kV bez zmian.
W rozdzielnicy gtéwnej 0,4 kV naby wykorzystd 2 pola do zasilania awaryjnego potrzeb
wiasnych nowych agregatowagiotwaérczych.

Dane techniczne projektowanej rozdzielnicy 15 kV
Rozdzielnica 15 kV ddzie wykonana jako dwusekcyjna, dwuczionowa, z aepl
powietrzry, 0 nastpujacej charakterystyce:
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Tabela 1 Dane techniczne projektowanej rozdzielniskV

Napiccie znamionowe kv 17,5
Czestotliwosé znamionowa Hz 50
Prad znamionowy cigly szyn zbiorczych i pdl liniowych, A 630
Prad znamionowy ciglty pol transformatorowych A 200
Prad znamionowy 1-sekundowy szyn zbiorczych i pol KA 02
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pol kA 50

Rozdzielnica bdzie ztazona z nagpujacych pol:

2 pola zasilajce wyposaone w:

1 odhcznik i uziemnik z gcznym mechanizmem negowym

1 wylacznik Sk 3-biegunowy z naglem silnikowym, w wykonaniu
wysuwnym: 17,5 kV; 12,5 kA, 630 A

3 przekfadniki pgdowe

3 przektadniki nagiciowe
2 pola zasilajce wyposaone w rozacznik i uziemnik z nagdem spgzynowym
1 pole sprzgtowe wyposaone w

— 2 odhczniki i uziemniki z gcznym mechanizmem nggowym

- 1 wylacznik Sk 3-biegunowy z naglem silnikowym, w wykonaniu
wysuwnym: 17,5 kV; 12,5 kA, 630 A

— 3 przektadniki pgdowe

2 pola pomiaru napcia wyposaone w odicznik, bezpieczniki oraz 3 przektadniki
napkciowe

2 pola pomiaru pidu wyposaone w 3 przektadniki pdowe.
1 pole zasilajce (wyprowadzenie mocy) wyposme W:
— 1 odhcznik i uziemnik z gcznym mechanizmem nggowym

- 1 wylacznik Sk, 3-biegunowy, z naglem silnikowym, w wykonaniu
wysuwnym: 17,5 kV; 12,5 kA, 630 A

— 3 przektadniki pgdowe
— 3 przektadniki nagiciowe
4 pola transformatorowe wyposme w:
— 1rozhcznik i uziemnik z nagdem spezynowym, z wyzwalaczem
— 3 bezpieczniki wybijakowe

5 pol rezerwowych.
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Pola zasilgjce lkgda wyposaone w wielofunkcyjne urdzenie mikroprocesorowe,
posiadajce standardowe oprogramowanie nightte do wypetnienia zadanych funkciji:

- sterowanie i monitoring wytznikow,

- pomiary wielkaci elektrycznych,

- wyswietlanie informacji ruchowych,

- zabezpieczenie sieci i sterowanie jej zasilaniem.

- realizacja SZR (tylko w polu spggtowym z wyhcznikiem)

oraz w wielofunkcyjne urdzenie mikroprocesorowe realizog funkcje zabezpieczeniowe,
pomiarowe i sterace.

Dla zasilania obwodow wtérnych przewidujec sszak wyposaona w urzdzenie do
podtrzymania zasilania UPS 230V, 50Hz, o mocy 1V800

Dane techniczne agregatéwgiotworczych

Przewidziane jest zastosowanie 5 agregat@dqgiwdorczych z generatorami o ngstjacych
nominalnych parametrach elektrycznych:

— Czestotliwos¢ 50 Hz

— Napicie 3x400V

— Moc dla cos fi =0,8 2375 kVA

— Moc na zaciskach generatora 1900 kW
— Moc oddawana do sieci 1825 kW

Agregaty zostanumieszczone w projektowanym budynku agregat@aqiworczych.

Dane techniczne transformatoréw 15,75/0,4 kV penegatorach

Przewiduje si 5 transformatoréw podwgzapcych o nasipujacych danych:

— Moc 2500 kVA
— Napiccie gorne 15,75 kV
— Napkcie dolne 400/230 V
— Uklad pohkczen DyN5

Transformatory zostanumieszczone komorach transformatorowych w budyagregatéw
pradotwdrczych. Przewidziano usytuowanie komor odrstrgeneratorow.

Uktad elektryczny potrzeb wtasnych i AKPIA

Zasilanie podstawowe potrzeb wilasnych agregat@adzie s¢ odbywa& z odczepdéw
poszczegodlnych generatoréw. Zasilanie rezerwowdzib sé odbywa& na napiciu 0,4 kV

z rozdzielnicy gtébwnej 15 kV poprzez transformatdy/0,4 kV z istniejcej dwusekcyjnej
rozdzielnicy gtéwnej 0,4 kV. Zapotrzebowanie moay motrzeby witasne jednego agregatu
wynosi 75 kW.
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Automatyzacja bdzie oparta na jednolitej platformie systemowej.zefiduje st
zastosowanie rozproszonego systemu sterowania.
Do wyposaenia kadego z agregatdw néte

— Szafa kontrolno-stergga
— Szafa kontrolno-stergga uradzer pomocniczych

— Ukfad pomiaru

Uktad detekcji wycieku gazu i paru

— Aparatura obiektowa

Moduty elektroniczne do regulacji, zabezpieczsterowania
— Szafy ze sterownikami PLC dla automatyki, zabezgse i sterowania
— Interfejsy Profibus oraz do DCS

— Stacja operatorska wypasma w komputer, monitor, uydzenia peryferyjne

Sie¢ komunikacyjna Profibus do jednolitej komunikaojimicdzy elementami systemu: stacj
operatorsk, peryferiami procesowymi oraz aparaturobiektows i rozdzielnicami
15 kV.

Serwer PC z systemem wizualizacji, systemem ardhymaoraz interfejsem operatorskim.

Wyprowadzenie mocy elektrycznej

Kazdy z generatorow patzony ledzie bezpérednio z transformatorem 2500 kVA;
15,75/0,4 kV mostem szynowym 4 000A, 1 kV. Z posgéinych transformatorow moc
zostanie wyprowadzona do projektowanej rozdzielitdyp/1, usytuowanej w pomieszczeniu
przylegtym do pomieszcaeagregatow. Transformatorydy pofaczone z polami rozdzielnicy
R15/1 kablami 3xXRUHKXS (1x70) 12/20 kV.

Projektowana rozdzielnica R15/1 agregatéwadptwérczych kdzie wykonana jako
jednosekcyjna, dwuczionowa, z izokapowietrzry, o nastpujacej charakterystyce:

Tabela 2 Charakterystyka projektowanej rozdzielni RL5/1

Napiccie znamionowe kV 17,5
Czestotliwos¢ znamionowa Hz 50
Prad znamionowy cigly szyn zbiorczych i pdl liniowych A 630
Prad znamionowy cigly pol transformatorowych A 200
Prad znamionowy 1-sekundowy szyn zbiorczych i pdl kA 02
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pol kA 50

14



Dane techniczne i eksploatacyeto w poniszej tabeli:

Wyszczegolnienie Jednostka Wadtto
Produkcja energii elektrycznej MWh/rok 65 880
Produkcja energii elektrycznej MWh/rok | 65 880
w skojarzeniu
Zapotrzebowanie ciepta z uktadu GJ/rok 256 760
kogeneracyjnego
Produkcja ciepta z uk’radluG I/rok 252 292
kogeneracyjnego
Sprzeda energii elektrycznej z EC SF'MWh/rok 62 030
z 0.0. w Skierniewicach
Obecne potrzeby wtasne Cieptowni MWh/rok | 3 000
Miejskiej
Potrzeby wtasne Cieptowni Miejskiej MWh/rok | 1587
po wybudowaniu uktadu kogeneracji
w tym zakup energii elektrycznej z MWh/rok | 174
zewrgtrz
Potrzeby wtasne uktadu kogeneracji MWh/rpk 2 438
Uniknicty zakup energii elektrycznej
dla potrzeb EC Sp. z 0.0. WMWh/rok | 2 826
Skierniewicach
llos¢ , zoktych” certyfikatow MWh/rok | 65 880
GJ/rok 561 170
Zuzycie gazu GZ50 36,0 MJ/Nin tys
3 15590
Nm/rok
Srednioroczna sprawié ogélna % 87 2
uktadu kogeneracyjnego '
Uniknigte zwycie wegla w Cieptowni Ma/rok 13 880
Miejskiej g

5 Warianty przedsiewziecia

5.1 Opis wariantu polegajcego na niepodejmowaniu przedswzigcia

Wariant polegajcy na niepodejmowaniu przegaizigcia oznaczaze produkcja cieptaduzie
prowadzona jak dotychczas, w istamjch uradzeniach. Zainstalowane w Cieptowni
Miejskiej kotty 3 stosunkowo starymi jednostkami. Dwa kotty ekspdoatne g juz prawie
30 lat, jeden kociot - prawie 25 lat, najmtodsziattéw pracuje ponad 15 lat. Pomimo tego
urzadzenia utrzymywane as w dobrym stanie. § one sukcesywnie remontowane
i modernizowane. Ztechnicznego punktu widzenia rjavd zerowy” jest catkowicie
mozliwy.



Cieptownia w obecnym stanie spetnia wszystkie wyamégy prawa, dotyeze srodowiska,
posiada pozwolenie zintegrowane, ktérego postanmoaidotrzymuje, zatem ize waglu
na aspekirodowiskowy ,wariant zerowy” jest catkowicie realny

Jednake ze wzgtdu na:

- rynkowy wymog zwgkszenia efektywnii wykorzystania energii chemicznej zawartej
w paliwach energetycznych, celowe jest rozevae zainstalowania w Cieptowni
wysokosprawnego ukiadu kogeneracyjnego. Uktad paiwinien pozwok na skojarzone
wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej.

— ze wzgtdu na nowe, rygorystyczne wymogi ochronyrodowiska wynikajce

z Dyrektywy IED Unii Europejskiej, Cieptownia podua by musi w nadchodgcych latach
modernizacji w zakresie, ktory doprowadzi do spmiida norm emisyjnych, przy
jednoczesnym zapewnieniu optacdlciceksploatacii.

Podstawowym warunkiem przgych do rozwaan sposobow modernizacji Cieptowni, byto
spetnienie przysztych norm emisyjnych, przy zapenmini niezawodnych i kosztowo
akceptowalnych dostaw ciepta dla klientow przehisirstwa w ilgciach odpowiadagrych
bilansowi zapotrzebowania szczytowego i letniego.

5.2 Opis wariantu polegajacego na realizacji inwestycji i poszczegolne
opcje realizacji inwestyciji.

Zmniejszagce st stale zasobyzrodet energii w postaci paliw kopalnych, jak rownie
zwigkszapca st swiadoma¢ ekologiczna przyczyniajsic do poszukiwa coraz bardziej
ekonomicznych i proekologicznych metod konwersgrgn pierwotnej na energiuzytkowa.
Czynnikiem przygpieszajgcym poszukiwania rozwean i podgcie decyzji w obiektach
istniejacych energetyki, bazagych gtéwnie na wglu, 8 wymogi wprowadzonej w 2011 r.
dyrektywy o emisjach przemystowych IED oraz dyrekyy EU ETS rozszerzagej
wspolnotowy system handlu prawami do emisji gazi@plarnianych.

Uklady kogeneracyjne posiadajvysoky sprawné¢ konwersji energii przy minimalnym
zanieczyszczenigrodowiska. Uklady te charakteryzugic rowniez wysoky oszczdnaicia
paliw kopalnych.

Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Skierniewicach opreata w 2010 r. dokument pn.
.Strategiczne kierunki rozwoju Energetyki Cieplngp. z o.0. w Skierniewicach”.
Podstawow konkluzp dokumentu jest potrzeba rozszerzenia zakresu afizogti Spotki
poprzez wprowadzenie nowego produktu w postaci ginalektrycznej izwtkszania
obrotow firmy poprzez dywersyfikagjproduktows i technologicza przy zachowaniu
stabilngci finansowej. Wskazanym w ww. dokumencie sposobealizacji takiego celu
miataby by budowa zrédta kogeneracyjnego, czyli wprowadzenie w EC 3po.o. w
Skierniewicach produkcji w skojarzeniu ciepta i egieelektrycznej.

Zabudowa instalacji kogeneracyjnej prow&dnioze do:
» podwyzszenia sprawri@i wytwarzania energii,
= zwigkszenia efektywnii wytwarzania energii poprzez wykorzystanie rcazsh
kogeneracji wysokosprawnej,
= |epszego wykorzystania energii pierwotnej w paliwie
= ograniczenia wysokich kosztow zakupu upravirde emisji CO2 ,
* zmniejszenia emisji zanieczyszazaezrodia, w tym CO2 ,
= dywersyfikacji paliw,
= dywersyfikacji przychodéw przeddiiorstwa cieptowniczego.
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Do najczsciej stosowanych uktadoéw kogeneracyjnych aale
= turbina parowa przeciwgtna lub upustowo-kondensacyjna zasilana apar
wytwarzam w kotle opalanym wglem lub biomas réznego pochodzenia
Z typowy sprawndcia elektryczr na poziomie 20-30 %,
» ukiad gazowo-parowy z turkirgazowa w uktadzie kombinowanym z odzyskiem
ciepta ze sprawrigia elektryczm na poziomie 35-52%,

= turbina gazowa z wodnym kottem odzyskowym ze spwiuin elektryczm na
poziomie 28-39%,

» uklady kogeneracyjne z silnikami gazowymi ze spraien, elektryczm od 35%
do 48% i wecej , a catkowit od 80% do ponad 90%.

Przy wyborze technologii dla nowego uktadu gt@ipod uwag mazliwos¢ uzyskania:
= wysokiego wskanika skojarzenia przy wytwarzaniu energi= Qel/Qt,
» nizszych wskanikow emisji, w tym emisji CO2, w stosunku do uziygknych
w technologii opartej na ¢glu,
= wysokiego wskanika wykorzystania energii chemicznej w paliwieacém
sprawng¢ wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej),
» PES (Primary Energy Savings) na poziomie co najjiftigo,

W mysl Dyrektywy 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego idRaoraz rozporgdzenia
Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca 2011 roku (Dz2. z 2011r. nr176 poz. 1052),
osiagniccie PES na poziomie 10% Ilub wszym zdecydowanie poprawia rentowéo
instalacji poprzez miiwos¢ uzyskania swiadectw pochodzenia energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji. Dla jestes opalanych paliwem gazowym
cena swiadectw pochodzenia energii elektrycznej z wyspkawnej kogeneracji jest
kilkakrotnie wysza w stosunku do cengwiadectw pochodzenia z innych jednostek
wytwaorczych.

Wstepnie poszukiwano rozwizan technologicznych wykorzystagych do wytwarzania
energii r@ne paliwa, takie jak wgiel, olej opatowy, biomasa i gaz ziemny. Wytwaltiean
energii w oparciu o wgiel oprécz wysokich emisji zanieczyszayalo powietrza generuje
odpady paleniskowe, ktore trzeba zagospodatov@zczegolnie ktopotliwe mie by
zagospodarowanie odpaddéw paleniskowych z instaledfiiarczania spalin. Technologie
oparte na gazie i oleju $echnologiami bezodpadowymi.

Poréwnano wskaniki emisji CGQ dla paliw wykorzystywanych w gospodarce krajowej
wyrazona W kg na GJ energii w paliwie:

Tabela 3 Wskaniki emisji CO2 dla paliw energetycznych.

Wegiel | Olej Olej LV BT

Rodzaj paliwa <9 ) : wysokometano | Biomasa
kamienny | napdowy | opatowy wy

Wskanik  emisji| 94,78 73,33

CO, kg/GJ kg/GJ 76,59 kg/GJ 55,82 kg/GJ 0 kg/GJ

Z punktu widzenia wielkeci emisji CQ zdecydowanie najkorzystniej wypada biomasa,
a w nastpnej kolejndci paliwo gazowe. Na obecnym etapie prac EC Sp.oz dostp

do zasobow paliwa biomasowego nie jest pewny i arggbjco rozpoznany. Rozwzania

z kogeneragj bazujce na wglu lub biomasie pozwalgjuzysk& wskanik skojarzeniac

na poziomie od 20% dla matych mocy do 50% dla mpawyzej 100 MWe, podczas gdy
kogeneracja na gazie z turbigazows daje ju wskanik od 50% dla mocy posej 1 MWe
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do 100% dla instalacji o0 mocyeau kilkudziesgciu MWe.

Uktad kogeneracyjny z silnikiem gazowym ttokowynepala uzyské& wskanik skojarzenia
na poziomie od 60% do 110%. Postanowiono zatem rzykts€ mozliwos¢é zastosowania
rozwiazan  technologicznych opartych na gazie ziemnym wysakamowym,
charakteryzujcych s¢ wyzszym wskanikiem skojarzenia, aiw uktadach wykorzystagych
inne paliwa.

Biorac pod uwag powyzsze uwarunkowania dalszej analizie poddano rgzamia
technologiczne bazage na gazie ziemnym wysokometanowym. Rozpatrzorstemgace
warianty rozwazan pozwalagce uzyska ok. 10 MWt dla potrzeb miejskiej sieci
cieptowniczej w Skierniewicach:

Wariant 1

» dobudowanie do istnigfego uktadu Cieptowni Miejskiej w Skierniewicach
ttokowych silnikow gazowych praagych w podstawie obgienia w okresie
catego roku i jako jedyne praaogzrodio energii w okresie letnim.

Analizie poddano dwie opcje ukiadu:

Opcja 1: uktad kogeneracyjny z jednym silnikiem @aym

Opcja 2: uktad kogeneracyjny z¢pioma silnikami gazowymi.

Ciepto wyteczne generowane przez uklad kogeneracyjny #aitm gazowymi w postaci
goracej wody ledzie cieptem odpadowym otrzymywanym poprzez wymildraiepta z :

» ukladu chtodzenia ptaszcza wodnego,
» ukiadu chtodzenia mieszanki dotadowanej,
» goracych spalin (kociot odzysknicowy).

W pierwsze] opcji (Opcja 1) zaproponowano ukiad emgracyjny z jednym
wysokosprawnym, wolnoobrotowym silnikiem gazowymnmocy elektrycznej ok. 12 MWe i
cieplnej 10 MW, z generatoremapiu zmiennego i uktadem odzysku ciepta w zakresie jw
W drugiej opcji (Opcja 2) zaproponowano ukftad zcmpma szybkoobrotowymi silnikami
o0 mocy elektrycznej ok. 1,9 MWe i cieplnej ok. MWt kazdy, z generatorem giu
zmiennego, ukladem odzysku ciepta i pozostatymmelgtami ukiadu analogicznie jak
w Opcji 1.

Wariant 2

» dobudowanie do istnigfego uktadu turbiny gazowej z kottem odzysknicowym
pracupcych w podstawie obgtenia w okresie catego roku i jako jedyne pracej
zrodto energii w okresie letnim. Cieptozyieczne generowane przez ukiad
w postaci gogcej wody [ledzie cieptem odpadowym otrzymanym poprzez
wymienniki ciepta z gagcych spalin w kotle odzysknicowym (Opcja 3).

Na podstawie dogpnych na rynku turbin gazowych zaproponowano turigizow, 0 mocy
elektrycznej ok. 6,8 MWe z odzyskiem ciepta w woainkotle odzysknicowym o mocy
cieplnej na poziomie. 10 MWt.

Tak wigc rozpatrywano szereg wariantdéw, ktorezm@owano wg wykorzystywanych

podstawowych paliw (m.in.: ggla, biomasy, gazu), sposobu wytwarzania energii
elektrycznej (uktad kogeneracyjny z jednym silntkiegazowym, ukiad kogeneracyjny
z piecioma silnikami gazowymi, uktad turbiny gazowejatem odzysknicowym).
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Ocer wariantow oparto o kryteria ekonomicznérodowiskowe. Za najwaiejsze uznano
Kryteria:

e sprawndci przemiany energii pierwotnej w finaln

» finansowej opfacalni@i  uwzgkdniaace zardbwno  wysokdé  naktadow
inwestycyjnych, jak i zyskowrié w okresie eksploatacji,

* najlepszego efektu ekologicznego inwestycji w pastagraniczenia emisji
do atmosfery,

* pewndci zakladanych parametrow technicznych uktadu.

W analizie uwzgidniono rownie fakt, ze nowy blok powinien by ulokowany na terenie
cieptowni miejskiej. Dlatego na terenie istaegj Cieptowni zaplanowano budewowego
zrodta kogeneracyjnego energii cieplnej i elektrygjzw postaci piciu silnikow gazowych,
ktore lzda pracow@ w podstawie obairenia w okresie catego roku.

Dalsza analiza technologiczna, energetyczna orazkt@f ekologicznych wskazata
rozwiazanie optymalne, ktdrym jest budowvieddia kogeneracyjnego w postaci 5 silnikow
gazowych

6 Przewidywana ilas¢ wykorzystywanej wody, surowcow,
materiatow, paliw oraz energii i innych wykorzystywanych
surowcow.

Poniej przedstawiono przewidywane zapotrzebowanie nakowystywane surowce
na etapie realizacji inwestycji oraz w trakcieg&gploatacji.

6.1 Faza budowy

Planowana inwestycja zaklada roboty budowlano niomia. Inwestycja odimzie se
poprzez ustawienie i momtailnikbw wraz z urgdzeniami pomocniczymi w wybudowanym
specjalnie w tym celu budynku o konstrukcjelbetowej monolitycznej. Agregaty
zabudowane zostarw dwukondygnacyjnym budynku maszynowni o wymiarackplanie
okoto 28,45x17,00 m. Powierzchnia zabudowy — 48%,7kubatura 3 030,4 tn

Przewiduje si wykorzystanie wody w iléci ok. 800 ni w trakcie realizacji inwestyciji.
Zapotrzebowanie na eneggelektryczr ksztaltowa@ sic bedzie na poziomie 270 000 KWh
w trakcie trwania realizacji inwestycji, natomiaatzycie paliwa na poziomie ok. 60 000
litrow.

6.2 Faza eksploatacji

Zapotrzebowanie wody okilene w pozwoleniu zintegrowanych przewidziane jest ok.
21 800 m/rok. Potrzeby wiasne uktadu kogeneracyjnego wyhbsila 2 438 MWh/rok.
Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby Cieptownetitowa si¢ bedzie na poziomie
1587 MWh/rok, roczne zycie mialu wglowego wynosi bedzie od ok. 14 000 Mg do
16 000 Mg, w zalenosci od warunkow atmosferycznych w trakcie sezonuewrzego.
Ro%zne zapotrzebowanie na gaz grupy E (GZ50) (bkéiv) wynost bedzie 15 590 tys.
Nm®.
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7 Opis rozwigzan chronigcych srodowisko

Rozwigzania chronice s$rodowisko przedstawiono w podziale na ¢abudowy oraz
eksploataciji:

7.1 Faza budowy

Ochrona powierzchni ziemi

W trakcie realizacji inwestycji zaplecze budowy gamizowane ddzie na terenie
utwardzonym, zabezpieczonym przed ziwoscia skaenia gruntéw i wod podziemnych
przez substancje ropopochodne. Praceazawmie z ewentualnym przekniem, wymian

i modernizacgj sieci wykonywane da i nadzorowane przez osoby do tego uprawnione,
legitymujpgce seé swiadectwem potwierdzagym posiadanie odpowiednich kwalifikacji.
Istniejaca zielé bedzie chroniona poprzez odgrodzenie od prowadzongziinngci
budowlanych.

Powietrze atmosferyczne

Podczas budowy wplyw na powietrze atmosferyczrela bmialy emisje pochode

Z eksploatacji spretu budowlanego isrodkow transportu. Oddziatywanie w tej fazie

inwestycji ma charakter praejowy (ustanie po zakk@zeniu inwestycji) i niewielki zasg.

Okreslenie zasigu oddziatywania na etapie budowy nie jestlmee, poniewa:

- trudno okréli¢ wielkos¢ emisiji;

- Inwestor nie ma wptywu na wielké emisji (za stan techniczny maszyn odpowiada
wykonawca, nie mmna na Inwestora naktaélabowizku kontroli tego stanu);

- modelowanie oddziatywania (w celu okienia stzen substancji) za pomacmetodyki
referencyjnej w tak skomplikowanej strukturze ptzaennej nie jest mdiwe; stosowanie
innych modeli jest powanie utrudnione (m. in. za sprawymaga tych modeli odnénie
danych meteorologicznych).

Pozostaje zatem stwierdzeni® przejciowe oddziatywanie na stan powietrza nie wymaga

uzyskania decyzji o dopuszczalnej emisji, a loladja inwestycji sprawiaze na ew.

uciazliwos¢ w tej fazie leda naraeni jedynie pracownicy zatrudnieni przy pracach
budowlanych.

Klimat akustyczny

W trakcie robot budowlanych wykorzystywanydazie sprzt budowlany isrodki transportu,

stanowice zrodto hatasu i drga Emitowany hatas dglzie oddziatywat na okolicznych

mieszkacow oraz ludzi przebywagych chwilowo w rejonie inwestycji. Do podstawowych

zrodet hatasu zwizanych z procesem budowlanym rglev pierwszej kolejnci zaliczy¢:

- spycharko—tadowarki,

- koparki,

- wywrotki,

— pompy,

- generatory gdu,

- sprzarki.

Kwestie dotyczce dopuszczalnej mocy akustycznej, etay innymi, uradzen

wykorzystywanych na placu budowy reguluje Rozpdeenie Ministra Gospodarki z dnia

21. grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymatja uradzen uzywanych na zewgirz

pomieszcze w zakresie emisji hatasu doodowiska (Dz. U. Nr 263, poz. 2202, zm.: Dz. U.

2006 nr 32 poz.223, Dz U. 2007 nr 105 poz.718).ktycanie, poziom dwigku

generowanego ha placu budowy przez maszyny budewiaitodki transportu, &dzie

zmienny w czasie (zgodnie ze zmianami zakresu maaraych prac), front robdtetzie se
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tez przemieszczat w miampostpu prac. Informacje o realnym oddziatywaniddet tej grupy
zawieraj opracowania specjalistyczne, w szczegfédnoaporty z bada terenowych; na
przyktad brytyjskie opracowanie Update of noiseablase for prediction of nosie on
construction and open sites (DEFRA, July 2006), ggodwartéci natzenia dwigku
mierzone w odlegkri 10 m od pracucych maszyn i urgzer, charakterystycznych dla
placu budowy. Zmierzone wasm rzadko przekraczaj80 dB (szacunkowo zatem natnie
dzwicku w odlegtéci 100 m wyniesie 60 dB). Przy organizacji placyplanu budowy
zastosowane zostarnurzadzenia spetniage przedstawione kryteria dotyce ich mocy
akustycznej, wynikace z w/w Rozpormzenia MG. Spetnianie tych kryteriow nie
spowoduje catkowitej eliminacji ugiliwosci hatasowych na terenach otaezgch plac
budowy, naley jednak pamita¢, ze proces budowlanyetizie ograniczony w czasie, a po
jego zakaczeniu wszystkie niedogodém (w tym akustyczne) ustan

Gospodarka wodnosciekowa

W trakcie budowy istnieje potencjalne, stosunkowe@wielkie niebezpieczestwo
zanieczyszczenia gruntow substancjami ropopochodnyochodacymi ze sprztu
budowlanego isrodkéw transportu (potencjalne mikrowycieki olejéwzektadniowych,
silnikowych, paliwa, itp.). Aby zminimalizowa niebezpieczistwo skaenia zaplecze
budowy, na ktorym dxzie parkowat ten spez zostanie zorganizowane na terenie
utwardzonym lub zabezpieczonym warstwieprzepuszczadn Oprocz tego stan spitu
budowlanego krodkéw transportu dalzie na bieaco monitorowany. Pozwoli to na szybkie
wykrywanie i eliminag nieszczelnéci, skutkupcych wyciekami ropopochodnych.
Zminimalizuje to potencjalne zagmnie dlasrodowiska gruntowo—wodnego. Inwestycja
na etapie budowy dozie wymagata poboru wody zaréwno dla zaspokojemidrzeb
socjalnych pracownikéw, jak i dla celow technolagigch (,mokre” prace budowlane).
Zrodtem wody kdzie miejska sie wodochgowa. Z tytutu poboru wody etap inwestycji nie
bedzie miat znacacego wptywu narodowisko. Na tym etapie niedls powstawaty znacce
ilosci sciekdw. Problemsciekow sanitarnych zwkanych z prag ludzi na budowie &zie
rozwiazany poprzez ustawienie ,suchych toalet” (znangsio jtoi-toi).

Gospodarka odpadami

Na etapie budowy dala powstawaly odpady zwrane z pracami ziemnymi oraz
budowlanymi. Roboty budowlanexdn prowadzenie w oparciu o nowoczesne technologie,
a powstate w trakcie budowy odpadydh w miare mazliwosci wtérnie wykorzystywane
badz usuwane zgodnie z obazujacymi przepisami dotyerymi wykonywania robot
budowlanych. Zabezpieczonadzie rownie warstwa glebowa.

Odpady,,ktére magpowstawa na terenie budowy ok§l®no na podstawie Rozpadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpaddw.t8:

= mineralne oleje hydrauliczne niezawierajaceazikdw chlorowcoorganicznych

* mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowezawierajce zwihzkow
chlorowcoorganicznych,

» réznego rodzaju opakowania po materiatach dostarchangderen budowy,

= opakowania zawierafe pozostakri substancji niebezpiecznych lub nimi

zanieczyszczone,

sorbenty i materiaty filtracyjne, tkaniny do wyaia, ubrania ochronne,

drewno,

szkio,

tworzywo sztuczne

miedz, braz, mosadz

zelazo i stal
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mieszaniny metali

kable inne ni wymienione w 17 04 10

gleba i ziemia, w tym kamienie, inneziwymienione w 17 05 03,

zmieszane odpady z budow, remontow i demantane nz wymienione w 17 09 01,
170902117 09 03,

* niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne.

Zgodnie z Rozpowgdzeniem MGIP w sprawie szczegoOtowego sposobu gusiania
z olejami odpadowynuleje odpadowe zbieraneda i magazynowane selektywnie wedtug
wymaga wynikajacych ze sposobu ich przemystowego wykorzystania.

Wytworea odpadéw powstagych na etapie budowyetizie wykonawca prac budowlanych.
Zgodnie z art. 17, ust. 1a, ustawy z dnia 27 kvieeR®01 r.0 odpadachDz.U. z 2007 r. Nr
39, poz. 251 z pdn. zm.), ktéra stanowi m. in.z iwytwérca odpaddéw, ktéry prowadzi
dziatalng¢ polegajca na $wiadczeniu ustug w zakresie budowy, rozbiorki, retoo
obiektéw, czyszczenia zbiornikbw lub wdzen oraz spratania, konserwacji i napraw,
atake przetwarzania odpadow zawiemjch azbest w uszlzeniach przewamych, jest
obowizany do uzyskania decyzji zatwierdgag] program gospodarki odpadami. Wszystkie
odpady z fazy budowy ¢oa zagospodarowane przez wykonaww sposob zgodny
Zz zasadami gospodarowania odpadami i wymaganiantiroog srodowiska. Przede
wszystkim w pierwsze] kolejrsoi beda poddane odzyskowi, a Zeli z przyczyn
technologicznych jest on niemovy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologipzm lub
ekonomicznych to odpadytla poddane unieszkodliwieniu, aby sktadowane bytyaeztie
te odpady, ktérych unieszkodliwienie byto nieitiwe.

7.2 Faza eksploataciji

Planowana inwestycja w calo jest przedswzigciem prérodowiskowym, gdy pozwoli
uzyska wysokosprawny uktad kogeneracyjny.

Gtownymi aspektami ekologicznymi, jakie pkmyiecap rozbudowie inwestycji o pé
silnikbw gazowych o mocy 2 MWe i 2 MWt kdy sa hastpujace:

- wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzenwwytwarzaniem ciepta,

- ograniczenie pracy jednostekglowych.

Energia elektryczna z nowegoodia wytwarzana dazie jako tzw. energiazotta” czyli
wytworzona w wysokosprawnej kogeneracji w oparcpabwo gazowe.

Obowigzujaca Dyrektywa IED nowelizaga dotychczasoavdyrektywe IPPC (w sprawie
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniomkackroli) oraz sz& innych dyrektyw -
w tym dyrektywe LCP (w sprawie emisji zanieczyszaze duwych obiektow przemystowych)
Zznacaco zaostrza normy emisji zanieczyszcz&aplanowany projekt przyczyni¢sido
obnizenia emisji wszystkich zanieczyszazegowstagcych w procesie spalania ¢gla
kamiennego w istniegcych kottach Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. DyrekdyEID, w zakresie
przedmiotowej inwestycji, w gtdwnej mierze odnosi do obiektow energetycznego spalania
wykorzystupcych paliwa state lub plynne. 48t ponizej przytoczone & dopuszczalne
wielkosci emisji dla poszczegdlnych zanieczyszgagly: Cieptownia w dalszym ggu cz$¢
produkcji ciepta opierabedzie na paliwach statych. Oditoe silnikow gazowych Dyrektywa
IED w gtéwnej mierze odnosietylko do emisji NQ oraz CO.
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Istniejacezrédta ciepta musgspetnid przedstawione posej wymagania:

Dopuszczalne wielkei emisji (mg/Nnf) SO, dla obiektéw energetycznego spalania
wykorzystupcych paliwa state lub ptynne z wagkiem turbin gazowych i silnikéw gazowych:

Nominalna Wegiel
moc cieplna | kamienny i Biomasa Torf Paliwa ptynne
[MW] brunatny
50+100 400 200 300 350
100+300 250 200 300 250
>300 200 200 200 200

Dopuszczalne wielkei emisji (mg/Nm3) NOx dla instalacji spalania wykgstupcych
paliwa state lub ptynne z watkiem turbin gazowych i silnikbw gazowych

Nominalna Wegiel
moc cieplna | kamienny i Biomasa Paliwa ptynne
[MW] brunatny
50+100 300 300 450
100+300 200 200 200
>300 200 200 150

Wskaznik emisji dla typowych silnikow gazowych opalanygazem sieciowym ksztattujegsi
(przy zat@eniu 5% Q) na poziomie 250 mg/n

Dopuszczalne wielkei emisji (mg/Nnf) pytu dla obiektéw energetycznego spalania
wykorzystupcych paliwa state lub ptynne z wagkiem turbin gazowych i silnikéw gazowych:

Nominalna Wegiel
moc cieplna | kamienny i Biomasa Paliwa ptynne
[MW] brunatny
50+100 30 30 30
100+300 25 20 25
>300 20 20 20

Wskazniki emisji pytu typowych silnikébw gazowych opalasty gazem sieciowym ksztattuje
si¢ ha poziomie 180 mg/fspalanego gazu.
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Zastosowane silniki gazowe spelhia beda zaostrzone wymagania Dyrektyw
w zakresie dopuszczalnych emisji (mg/ NiMO, oraz CO:

NOx CO
100 100

Obiekty energetycznego spalania opalane gazem giamn
z wyjatkiem turbin gazowych i silnikéw

Obiekty energetycznego spalania opalane gazem
wielkopiecowym, gazem koksowniczym lub
niskokalorycznymi gazanpiochodzacymi ze zgazowania 200 -
pozostatéci porafinacyjnych, z wyjtkiem turbin gazowych i
silnikdw gazowych

Obiekty energetycznego spalania opalane innymirgaza

wyjatkiem turbin gazowych i silnikbw gazowych 200 i
Turbiny gazowe @cznie z CCGT) wykorzystage jako 50 100
paliwo gaz ziemny

Turbiny gazowe @cznie z CCGT) wykorzystage jako 120 i
paliwo inne gazy

Silniki gazowe 100 100

Rozbudowa Cieptowni w postaci proponowanychkecpi silnikbw gazowych pozwoli
na trwatle zmniejszenie wykorzystania kottbweglowych, a co za tym idzie znaczne
zmniejszenie emisji zanieczyszéazedo powietrza, za wszystkie silniki gazowe ju
od momentu zakazenia realizacji inwestycji spetdideda obostrzone wskaiki emisji. Da
to istotne oszegindsci zwzycia energii pierwotnej, ograniczy engsgzkodliwych substancii
do atmosfery, a w szczegokwo gazow cieplarnianych.

Inwestycja sama w sobie przyczynia do ochronysrodowiska, poniewaprzyniesie istotne
korzyéci wynikajace z unikngtej emisji dwutlenku wgla w przeliczeniu na ik
wyprodukowanej energii w skali kdego roku eksploatacji. Produkcja energii elektngjzav
wysokosprawnej kogeneracji pozwala oszizi¢c energe pierwotry w paliwie.

Dane dotycgce zmniejszenia emisji opisanes slokladniej w punkcie dotygezym
oddziatywania na powietrze atmosferyczne.

8 Rodzaj i przewidywane ilgci wprowadzanych dosrodowiska
substanciji lub energii przy zastosowaniu rozvgzan
chronigcych srodowisko

Ponizej przedstawiono prognozowany wptyw budowy na ppsgo6ine komponenty
srodowiska naturalnego.

8.1 Roslinnosé

Oddziatywanie mgiwe jest pdrednio, poprzez emisjdo powietrza gazéw (szczegolnie
gazéw ,kwanych”) i pylu — te jednak podleggjstandardom emisyjnym, ktore ulegaj
stopniowemu zaostrzaniu, a zaktad posiadajpozwolenie zintegrowane jest szczegodlnie
silnie zobligowany do ich dotrzymania. Zatem wph@misji na rélinnos¢ poprzez
oddziatywanie na stan powietrzegdzie znikomy. Dotyczy to tym bardziej obszaréw
potozonych w dalszej odlegéoi, obgtych ochrom w ramach Sieci Natura 2000. W tym
przypadku oddziatywanie nadmnos¢ oddalom o co najmniej 2,75 kmdolzie znikome Nie
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wystapi tez oddziatywanie inwestycji nawiat rcslinny poprzez srodowisko wodno—
gruntowe, gdy instalacja ani nie pobiera wéd z gruntu (korzystsieci wodocigowej), ani
nie odprowadza do tegoodowiskazadnychsciekow.

8.2 Klimat akustyczny

Obecny stan oddziatywania zostat ckoay w pozwoleniu zintegrowanym poprzez
okreslenie rownowanego poziomu hatasu dla pory dnia i dla pory notistalono poziom
emisji hatasu dérodowiska z instalacji na obszary wykorzystywarkeja

-tereny zabudowy jednorodzinnej:
w godzinach od 6.00 do 22.00 - 50 db (A)
w godzinach od 22.00 do 6.00 - 40 dB (A)

Planowana inwestycja wie st z budow nowego budynku o konstrukcjelbetowej
monolitycznej zapewnia dostosowanie obiektu do wydwo w zakresie dopuszczalnych
poziomow hatasu, zardwno na granicy dziatki jakai stanowisku pracy. Rozaanie to z
wydzielonymi pomieszczeniami dla pojedynczych &ibmv zapewnia komfort obstugi
silnikéw z uwagi na niski poziom hatasu i przestreipomieszczenia w budynku.

Budynek wyposzony kedzie w niezkdna izolacg akustyczn. Maksymalny poziom
hatasu na zewatrz w odlegtéci 10 m odsciany budynku nie przekroczy 60 dB przy petnym
obciazeniu silnikdw. Naley sie zatem spodziewaze w wyniku realizacji inwestycji klimat
akustyczny wokot zaktadu nie ulegnie pogorszeniu.

8.3 Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne

W wyniku realizacji przedswziecia ok. 48 % energii cieplnej produkowanej obecnie
na weglu wytwarzane &dzie w oparciu o ekologiczne paliwo gazowe, w wysgKawnej
kogeneracji.

Zgodnie z ustaw Prawo energetyczne, wysokosprawna kogeneracjaytiwarzanie energii
elektrycznej lub mechanicznej i cieptazytkowego w kogeneracji, ktdére zapewnia
oszczdnas¢ energii pierwotnej ziywanej w jednostce kogeneracji (PES) w wysakamie
mniejszej nt 10% w poréwnaniu z wytwarzaniem energii elektrygjzinciepta w uktadach
rozdzielonych o referencyjnych wastbach sprawngi dla wytwarzania rozdzielonego.
Obliczony wskanik PES (zgodnie z Rozpaidzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca
2011 roku, Dz. U. 2011 nr 176 poz. 1052) dla uktadgakcioma silnikami gazowymi wynosi
23,3%.Srednioroczna sprawié ogolra wytwarzania energii w silnikach gazowych spetia
kryterium >75%, zatem wytworzona energia elektrgcam catdci kwalifikuje sie jako
wysokosprawna kogeneracja.

Ponizej przedstawiono wargoi wskanika PES wskaniki emisji zanieczyszcze
wprowadzanych z nowej instalacji do powietrza.

Tabela 4 Emisje zanieczyszchez uktadu kogeneracyjnego.

Wyszczegolnienie Jednostka  Watto
o tys.

Zuzycie gazu Nm2/rok 15 590

Srednioroczna  sprawdé przemiany energii

chemicznej paliwa w enekgielektryczm i cieplm | % 87,2

tacznie

Wskaznik oszczdnasci energii pierwotnej PES % 23,3
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Emisje zanieczyszcaalo powietrza:
SO Mg/rok 6,96
NOy Mg/rok 85,32
pyt Mg/rok 2,90
CO Mg/rok 110,91
CO, Mg/rok 31324

W wyniku realizacji przedswzi¢cia w bezodpadowej technologii opartej na gazienaigm
ograniczeniu ulegnie ik8 spalonego w EC Sp. z 0.0. w Skierniewicach miatglewego

o ok. 13,88 ton i tym samym #6 powstajcych odpaddéw paleniskowych. Przy zakiadanej
ilosci produkcji ciepta oraz mszych wskanikach emisyjnéci dla silnikbw gazowych
opalanych gazem sieciowym rowniglos¢ emitowanych do powietrza zanieczyszcze
z Cieptowni Miejskiej ulegnie zmniejszeniu.

Tabela 5Spodziewana roczna emisja zanieczyszazpo rozbudowie cieptowni miejskiej o uktad
kogeneracyjny.

SO NOy (6{0) pyt jednostka
E'ep"o""“'a? ukdadem 139.25| 129,95 142,81 17,32| Mglrok
ogeneracyjnym
Pozwolenie zintegrowane 44( 135 - 155 Mg/rok

Jak wynika z zestawienia, emisja roczna ditlenlarksi ditlenku azotu i pylu miei sie

w limicie okr&lonym w pozwoleniu zintegrowanym. Rzeczywiste emiggda znacaco
nizsze od dopuszczalnych. W szczegétalotyczy to takich substancji jak pyt i dwutlenek
siarki. Planowana modernizaciaddet ciepta nie zagra standardom jakoi powietrza na
terenie miasta. &teniasrednioroczne pytu i ditlenku azotu oraz ditlenkwtazs, nizsze od
odpowiedniej normy. Skenia maksymalne wszystkich substancji, liczoneo jalipowiedni
percentyl, § znacaco nizsze od odpowiedniej wada skzenia dopuszczalnego.

8.4 Gospodarka wodnosciekowa

Stan prawny w tym zakresie reguluje umowa z 31 zstigc 1998 r. zawarta poruzy
Zaktadem Wodoaigoéw i Kanalizacji ,WOD-KAN” Sp. z o.0. i EnergetykCieplm Sp. z 0.0.
na:

1. Dostarczanie wody na cele socjalne i technologiezwedocagu przez spokk WOD-
KAN

2. Odprowadzaniesciekéw dostarczanych przez EnergetyKieplm do kanalizacji
WOD-KAN

Projektowana rozbudowa Cieptowni w zasadniczy spasé spowoduje znagzych zmian
w tym zakresie. Mzna jednak spodziewasie nieznacznego obienia zapotrzebowania
na wod w zwiazku z odciazeniem pracy kottéw wglowych przez uktad kogeneracyjny.

Zapotrzebowanie na wedraz pobd6r wbéd podziemnych oki@ obowhzujace pozwolenie

zintegrowane. Wiasny pobér wody podziemnejzenavynies¢ 13 500 mi, natomiast z sieci
miejskiej 8 300 M Po realizacji inwestycji nie przekroczy on dttgzasowych limitéw.
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Istotmm rolg w ochronie srodowiska gruntowo—wodnego spetni oddzielenie przeni
technologicznej od tegérodowiska poprzez zamlguie procesow w budynku o szczelnym
podiazu. Réwnie: drogi i place, po ktorych dola sie poruszaly pojazdy dola posiadaty
uszczelnione nawierzchnie i system ich odwadnidoi&analizacji deszczowej.

8.5 Gospodarka odpadami

Do podstawowych odpadow powsiaych w zwazku z funkcjonowaniem cieptowni nake
zaliczyt:

» zuzle, popioty paleniskowe

* popioty lotne z wgla wychwytywane przez instalagpdpylapce.

Powstaje rownig caty szereg innych odpadoéw np. bytowych (zatrusinggacownicy) czy
opakowaniowych lub z konserwacji maszyn iagizer. Planowana inwestycja spowoduje
spadek iléci odpadow paleniskowych popiotuzuzla w zwiazku ze zmniejszeniem Hoi
spalanego wgla i czsciowym zasipieniem go gazem ziemnym;

Mieszanki popiotowazuzlowe z mokrego odprowadzenia odpadow paleniskowfkaid
odpadu 10 01 80), powstap w wyniku spalania paliwa stalego w kottaghsktadowane
w sktadziezuzla o betonowym podia w formie usypanej pryzmy, a ngghie sprzedawane
odbiorcom zewetrznym posiadacym stosowne pozwolenia w celu prowadzenigoneego
procesu odzysku lub unieszkodliwiania Iub osobonzydinym Ilub jednostkom
organizacyjnym nie dmlacym przedsibiorcami do wykorzystania na ich wtasne potrzeby.

Obecne pozwolenie zintegrowane wyznacza dopuszczidéddé wytwarzanych odpadu
w postaci mieszanki popiotowaszlowej z mokrego odprowadzenia odpadow paleniskowych
(kod odpadu 10 01 80) na poziomie 15500 Mg na YWkznacza rownie gorm granic
zawartdci popiotu w paliwie na 30%, co przy rocznym ziciu miatu weglowego (take
okreslonym w tym dokumencie) 40 000 Mg, oznacza,teoretycznie odpadow ze spalania
wegla maze powsta ok. 12 000 Mg (odpadow paleniskowych i popiot@tnch hcznie).
Przy rocznym ziyciu miatu weglowego na poziomie 30 169,34 Mg roczniezaie przed
inwestych), odpadow paleniskowych powstaje ok. 9 050 Mg.¢kizinwestycji w ukiad
kogeneracyjny, ztycie miatu ksztattowa sie¢ bedzie na poziomie 16 330,09 Mg rocznie, co
daje ok. 4 900 Mg odpaddw paleniskowych. Pozwalaatainiknécie wytworzenia ok. 4 150
Mg odpadow paleniskowych rocznie.

9 Mozliwe transgraniczne oddziatywanie narodowisko

Przedstwziecie zlokalizowane jest w centralnej¢éei Polski, odlegté¢ w linii prostej
od granicy wschodniej wynosi 0k.250 km, od grarsaghodniej ponad 400 km, od pétnocnej
i potudniowej ok. 300 km. Poziom i rodzaj zaniecyma, odlegtdé obiektow od granicy
oraz zastosowane rozygania techniczne uniemlowiaja transponowaniu zanieczyszaze
srodowiska na znacanodlegigé. Dlatego te ryzyko transgranicznego oddziatywania
planowanej inwestycji né&rodowisko nie bdzie wystpowato.
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10 Obszary podlegagce ochronie na podstawie Ustawy
z dnia 16. kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody znduj ace sg¢
W zaskgu znaczcego oddziatywania przedsgwzigcia oraz
obiekty wpisane do rejestru zabytkow.

Powiat Skierniewicki podobnie jak pozostate powiatgjewodztwa todzkiego, jako tereny
od dawna zagospodarowane rolniczo jest obszareiskajnlesistdci (21,8%), zagraonym
erozp wietrzrp i powierzchniow. W gminie Skierniewice, w strukturze gruntéw
nierolniczych lasy maj prawie 29-%-owy udziat powierzchni ogolnej tj. 38ha. Tereny
zieleni miejskiej i osiedlowej w Skierniewicach kibre sktadaj sic park, skwery, zielge
oraz zielé w pasach drogowych zajmujylko 94,9 ha co stanowi 2,9% ogolnej powierzchni
miasta. Tak niski udziat tych obszar6w w rejonieast@ oznaczae na jednego mieszkea
przypada 19,4 ftej zieleni. Tereny zieleni miejskiej w Skierni®ath lydace wtasnécia
komunalra, zajmup ok. 53 ha powierzchni. Na terenie miasta Skierrdewszata rédinna
skltada s w przewaajacej czsci ze zbiorowisk rélin synantropijnych. % to rasliny
uprawne, réliny towarzysace tym uprawom (zbiorowiska segetalne) oragimg spotykane
w terenach zabudowy tj. w osiedlach mieszkaniowyetenach przemystowych i wzatulic
(zbiorowiska ruderalne).

Miasto Skierniewice bliskoasiaduje z obszarami podlegeymi prawnej ochronie. Ma ono,
jak wspomniano powej, bezpéredni stycznd¢ z duwymi kompleksami Iénymi, w tym:
Puszcza Bolimowsks, Lasem Zwierzynieckim i lasami okolicznych wios@Ramgtna i
Strobow). Doliny rzeczne Rawki i Lupi uznane zogted tereny najcenniejsze krajobrazowo.

Na terenie miasta Skierniewice obszary, ktore pamdagradujcej dziatalnéci cztowieka
zachowaly wysokie walory przyrodniczo - krajobramowostaly olgjte ochrom prawr.
System ochrony przyrody w granicach miasta obegmuj

— Bolimowski Park Krajobrazowy wraz z 200 metepuatulina,

— Bolimowsko-Radziejowicki Obszar Chronionego Kraguw wraz z otulig,

— otulina Zespotu Przyrodniczo - Krajobrazowego , Zuimiec Krélewski”,

— rezerwat przyrody ,Rawka”,

— ostoje Corine "Puszcza Bolimowska " i "Dolina Ravyki

— uzytek ekologiczny,

— liczne pomniki przyrody,

— obiekty zabytkowe,

— obszar dzielnicy Rawka - w rejonie ulicy Bohater&Mesterplatte (w c&ci
wschodniej), ktory stanowi rejon cenny pod wrgim archeologicznym; znajduje
sig tutaj stanowisko  archeologiczne zwane z  osadnictwem
wczesngéredniowiecznym.

Bolimowski Park Krajobrazowy

Bolimowski Park Krajobrazowy obejmugy obszar 23 130 ha palony jest na pograniczu
wojewddztwa todzkiego i mazowieckiego. Zajmuje gtag faliste tereny Réwniny towicko-
Btonskiej, przechodge na pd. ku Wzniesieniom tdédzkim. Na znacznym mklcigranica
potnocna miasta stanowi gra@iBolimowskiego Parku Krajobrazowego.
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Park krajobrazowy pofmny jest na obszarze 7 gmin: Bolimow, Kowiesy, Migw, Nowy
Kawegczyn, Skierniewice, Puszcza Matrska, Wiskitki oraz na terenie miasta Skierniewice.
Na obszarze miasta Park zajmujezhie 4,82 ha, co stanowi 0,02 % jego powierzchni.
Tereny te znajdyj sic w okolicach miejscow&ei Ruda oraz Serwituty. Pas otuliny biegnie
w odlegtaci 200 metrow od granicy Parku, gdzie znajdsi¢ peryferyjne tereny Skierniewic.
Park chroni dobrze zachowane fragmenty Puszczyr®oliskiej, Wiskickiej i Jaktorowskiej.

Bolimowsko-Radziejowicki Obszar Chronionego Krajobrazu z dolim srodkowej Rawki

Bolimowsko-Radziejowicki Obszar Chronionego Krambn obejmuje kompleksy dee
Puszczy Bolimowskiej, ktore znalaztg g90za Bolimowskim Parkiem Krajobrazowym wraz
z dolimy $rodkowej i dolnej Rawki i jej doptywami. Patony jest na Réwninie towicko-
Btonskiej (rowninie denudacyjnej patej doptywami Bzury). W ogci wschodniej chroni
kompleksy léne dawnych puszcz: Miedniewskiej, Wiskickiej, Maskiej i Jaktorowskiej
oraz ciekawe krajobrazowo tereny rolnéde doliny Tucznej.

Bolimowsko-Radziejowicki OCHK potmny jest we wschodniej egci miasta Skierniewice,
obejmupc czs¢ terendw dzielnicy Rawka, patonych na wschod od ulic: Domarasiewicza,
Kolbego i Berlinga.

Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy Zwierzyniec Krolewski

Fragment zachodniej granicy miasta stanowi jedrimezewschodrj granie Zespotu
Przyrodniczo-Krajobrazowego ,Zwierzyniec Krolewski’ktory zajmuje powierzchgi
572,32 ha w uroczyskudeym Zwierzyniec. Pas gruntow o szerégol00 m, przylegty do
granic obszaru chronionego wyznaczony zostat jakbna zespotu. Otulina obejmuje swym
zastgiem fragmenty nieruchomdoi potazonych w granicach miasta. Celem ochrony
uroczyska ,Zwierzyniec Krolewski” jest utrzymanie axtosci przyrodniczych w
szczegoOlnéci: mozaiki siedlisk i drzewostanow, starych drzdlery i fauny lenej a take
wartasci historycznych. Najcenniejsze przyrodniczg stare drzewa ogjajace niekiedy
ponad 250 lat, ktorych jest 430 sztuk. Nalelo nich gtéwnie okazatectly szyputkowe, a
takze buki, graby, jesiony, wzy i topole. W Zwierzycu Krolewskim zachowaly siobiekty
budowlane i inndwiadczce o jego historii.

Rezerwat ,Rawka”

Tereny potaone wzdhi Rawki i jej doptywdw uznaneasza najcenniejsze przyrodniczo oraz
najciekawsze pod wzglem turystyczno — rekreacyjnym. Dolina rzeki Rawkiowierzchni
487 ha (z czego 25 ha w woj. mazowieckim) jesttogtazelky w srodkowej Polsce, ktora
niemal w catéci zachowata swoj naturalny charakter.

~-Rawka” jest rezerwatem wodnym,gziowym, obejmujcy koryto i starorzecza rzeki
Rawki od jejzrédet do ujcia, ustanowionym dla zachowania stanu rzeki wrimapbrazem
jej doliny orazsrodowiskazycia wielu rzadkich i chronionych §tin i zwierzat. Koryto rzeki
znajduje st poza granicami miasta, natomiast w jego obszaraglaje s¢ 10 metrowy pas
przybrzeny i starorzecza.

Na terenie miasta Skierniewice wystije rownie jeden uzytek ekologiczny Zostat
powotany na mocy rozpogdzenia Nr 2 Wojewody Skierniewickiego. Ta forma oty
srodowiska przyrodniczego zajmuje 1,39 ha powierkchwvytek ekologiczny zajmuje
oddziat 239 f poteony w Lenictwie Zwierzyniec (fragmentu nierucholod lesnej
Nadlenictwa Skierniewickiego), na terenie miasta Skiewice przy ul. Strobowskiej
(dziatka nr 644).
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Na terenie miasta Skierniewice aktualniénie 90 pomnikéw przyrody, z czego 61 sztuk na
terenach komunalnych. Stanavjeé okazate drzewa (m.inghly szyputkowe, klony pospolite,
wiazy gorskie i szyputkowe, lipy drobnolistne, topbiate).

Wptyw na obszary Natura 2000

Teren realizacji projektu oddalony jest ij, 3,25 ki projektowanego Specjalnego Obszaru
Ochrony Siedlisk PLH 100015 ,Dolina Rawki” sieci thea 2000, 2,75 km od najbsizej
polany proponowanego Specjalnego Obszaru Ochraedlisk PLH 100028 ,Polany Puszczy
Bolimowskiej” i ok. 7,5 od proponowanego SOOS P140044 ,Grabinka”.

Charakter, a tate lokalizacja, zakres i skala przeggticcia obgtego projektem zwgzanym

z budowa nowegozrodia kogeneracyjnego wyklucza znaoz oddziatywanie na obszary sieci
Natura 2000.

Nie jest przewidywane oddziatywanie spednie inwestycji, ani skumulowany wptyw
z innym inwestycjami w tym rejonie na gatunki, digka i siedliska przyrodnicze, dla
ktorych utworzono obszary Natura 2000. Nie wpsie zagraenie integralnéci obszarow
Natura 2000 i ich powkan z innymi obszarami.

Brak jest przestanek do stwierdzeniaaihwosci znacacego oddziatywania projektu zarbwno
na etapie, jak i piniejszej jego eksploataciji.

Skierfiewice

B i
Terehs ..

Zr6dto: http://natura2000.mos.gov.pl
Rysunek 6 Obszary Sieci Natura 2000 patone najblizej cieptowni w Skierniewicach (zaznaczona
czerwonym kotkiem).
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